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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestetlt 
© Lithotom 

Ein Lithotom weist eine Sonde (11) zur Einfuhrung in eine 
Korperhohle auf. Ein d ist ales Endstuck (14) ist an dem dista- 
len Ende der Sonde angeordnet und weist Dusen (16) auf. 
Jede Ouse weist ein hinteres Ende auf, das mit einem in der 
Sonde angeordnet en Zufuhrkanal (11a) in Verbindung steht. 
und ein vorderes Ende, das in die distale Endf lache des dista- 
len Endstucks mundet. Mitt els einer Antriebseinrichtung 
wird ein Hochdruckfluid von einer Quelle (18, 20) dem Zu- 
fuhrkanal der Sonde zugeleitet und aus den Dusen pulsie- 
rend in Richtung auf einen Stein in der Korperhohle ausge- 
sto&en. 
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1. Lithotom zur Behandlung eines Steines, der sich 
in einer Korperhdhle gebildet hat, mit einer langge- 
streckten Sonde, die an ihrem distalen Ende einen 5 
Dusenbereich aufweist und zur Einfuhrung in die 

..Korperhdhle geeignet ist, gekennzeichnet 
durch eine Quelle (18, 20) fur die Lieferung eines 
Hochdruckfluids und 

durch eine Antriebseinrichtung (12) fiir die Forde- io 
rung des Hochdruckfluids zu der Sonde (1 1) und fiir 
das pulsierende AusstoBen des Fluids aus dem Du- 
senbereich. 

2. Lithotom nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antriebseinrichtung (12) Verbin- is 
dungseinrichtungen (24) fiir die Verbindung der 
Fluidqueile (18, 20) mit der Sonde (11) und fur den 
DurchfluB des Hochdruckfluids, in den Verbin- 
dungseinrichtungen angeordnete Ventileinrichtun- 
gen (23) und einen Steuerschaltkreis (26) zum Off- 20 
nen und SchlieBen der Ventileinrichtungen fur vor- 
bestimmte Zeitabschnitte aufweist 

3. Lithotom nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antriebseinrichtung (12) Einstell- 
einrichtungen (22) zum Einstellen der DurchfluB- 25 
menge des durch die Verbindungseinrichtungen 
(24) strdmenden Fluids aufweist und Einrichtungen 
(21) zum SchlieBen der Verbindungseinrichtungen, 
wenn die DurchfluBmenge des durch die Verbin- 
dungseinrichtungen strdmenden Hochdruckfluids 30 
groBer ist als ein von den Einstelleinrichtungen ein- 
gestellterWert 

4. Lithotom nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sonde (11) einen Zufuhrkanal 
(It a, 44) aufweist, der mit der Quelle in Verbindung 35 
stent, und daB der Dusenbereich ein distales Bauteil 
(14), das an dem distalen Ende der Sonde (11) ange- 
bracht ist und mehrere Dusen (16) aufweist die in 
dem distalen Bauteil ausgebildet sind und von de- 
nen jede ein mit dem Zufuhrkanal in Verbindung 40 
stehendes proximales Ende und ein in die distale 
Endflache des distalen Bauteils mundendes distales 
Ende aufweist, wobei die Diisen so ausgebildet und 
angeordnet sind, daB sich ihre Mittelachsen in ei- 
nem Punkt schneiden, der in einem vorbestimmten 45 
Abstand von dem distalen Bauteil entfernt Jiegt. 

5. Lithotom nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich jede Duse (16) mit zunehmenden 
Abstand von ihrem proximalen Ende im Quer- 
schnitt vermindert 50 

6. Lithotom nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sonde (1 1) einen Zufuhrkanal (44), 
der mit der Quelle (18, 20) in Verbindung steht, und 
einen Saugkanal (46) aufweist, daB der Dusenbe- 
reich ein an dem distalen Ende der Sonde ange- 55 
brachtes distales Bauteil (14), mindestens eine in 
dem distalen Bauteil ausgebildete Duse (16), deren 
proximales Ende mit dem Zufuhrkanal in Verbin- 
dung steht und deren distales Ende in die Endflache 
des distalen Bauteils mundet, und ein in dem dista- 60 
len Bauteil ausgebildetes Saugloch (41) aufweist 
dessen proximales Ende mit dem Saugkanal in Ver- 
bindung steht und dessen distales Ende in die dista- 
le Endflache des distalen Bauteils mundet und daB 
die Antriebseinrichtung (12) mit dem Saugkanal in 65 
Verbindung stehende Saugeinrichtungen (30) zur 
Erzeugung eines Unterdrucks in dem Saugkanal 
und dem Saugloch aufweist 



7. Lithotom nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sonde (1 1) einen Zufuhrkanal (44) 
aufweist, der mit der Quelle (18, 20) in Verbindung 
steht, und daB der Dusenbereich ein an dem dista- 
len Ende der Sonde angebrachtes distales Bauteil 
(14) aufweist und in dem distalen Bauteil minde- 
stens eine Duse (16) ausgebildet ist, deren proxima- 
les Ende mit dem Zufuhrkanal in Verbindung steht 
und deren distales Ende in die distale Endflache des 
distalen Bauteils mundet wobei das distale Bauteil 
Vorsprunge (38, 86) aufweist, die von seiner dista- 
len Endflache vorstehen. 

8. Lithotom nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sonde (11) eine Ruckhalteeinrich- 
tung (64) aufweist, die zum Halten des Steins in 
einer Lage gegenuber dem Dusenbereich dient 

9. Lithotom nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sonde (11) eine auBere Rohre 
(48a) und eine innere Rohre (48b) aufweist, die in 
der auBeren Rohre gleitbeweglich gefuhrt ist, wo- 
bei die innere Rohre einen Zufuhrkanal (44), der mit 
der Quelle (18, 20) in Verbindung steht, und eine 
Duse (16) aufweist, die mit dem Zufuhrkanal in Ver- 
bindung steht und in das distale Ende der inneren 
Rohre mundet, wobei die auBere Rohre einen dista- 
len Endbereich, der aus dem distalen Ende der inne- 
ren Rohre herausragt, und eine Offnung (65) auf- 
weist, die durch den distalen Endbereich verlauft 
und den Stein aufnehmen kann, und daB die Ruck- 
haiteeinrichtung (64) eine Betatigungseinrichtung 
(54) aufweist, urn die innere und die auBere Rohre 
relativ zueinander gleitend zu verschieben, so daB 
der Stein in der Offnung zwischen der Umfangs- 
kante der Offnung und dem distalen Ende der inne- 
ren Rohre gehalten wird. 

10. Lithotom nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sonde (11) eine auBere Rohre 
(48a) und eine innere Rohre (48b) aufweist die in 
der auBeren Rohre gleitbeweglich gefuhrt ist, wo- 
bei die innere Rohre einen distalen Endbereich auf- 
weist, der aus dem distalen Ende der auBeren Roh- 
re herausragt, und daB die Ruckhalteeinrichtung 
(64) ein erstes Klemmelement (66a) das an dem 
distalen Ende der auBeren Rohre angeordnet ist, 
ein zweites KJemmelement (66b) das an dem dista- 
len Ende der inneren Rohre angeordnet ist und dem 
ersten Klemmelement gegenOberliegt, und eine Be- 
tatigungseinrichtung (54) aufweist, urn die innere 
und die auBere Rohre relativ zueinander gleitend 
zu verschieben, so daB der Stein zwischen dem er- 
sten und dem zweiten Klemmelement eingeklemmt 
wird. 

11. Lithotom nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sonde (11) einen Zufuhrkanal (44), 
der in der auBeren Rohre (48a) ausgebildet ist und 
mit der Quelle (18, 20) in Verbindung steht, und eine 
in der auBeren Rohre ausgebildete Duse (16) auf- 
weist, die mit dem Zufuhrkanal in Verbindung steht 
und in die Oberflache des ersten Klemmelements 
(66a) mundet, die dem zweiten Klemmelement 
(66£Jgegenuberliegt 

1Z Lithotom nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ruckhalteeinrichtung (64) einen 
gegenuber dem Dusenbereich angeordneten Korb 
(72) zur Aufnahme des Steins und einen durch die 
Sonde (11) hindurchgefuhrten und mit dem Korb 
verbundenen Betatigungsdraht (70) zum Spreizen 
oder Zusammenfalten des Korbes aufweist 
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13. Lithotom nach AnsprucnBTdadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sonde (11) einen Zufuhrkanal (44) 
aufweist, der mit der Quelle (18, 20) in Verbindung 
steht, daB der DQsenbereich ein distales Bauteil 
(14), das an dem distalen Ende der Sonde ange- 5 
bracht ist, und eine in dem distalen Bauteil ausgebil- 
dete Dtise (16) aufweist, deren proximales Ende mit 
dem Zufuhrkanal in Verbindung steht und deren 
distales Ende in die distale Endflache des distalen 
Bauteils mundet und daB die Rtickhalteeinrichtung 10 
(64) eine in dem distalen Bauteil begrenzte Ram- 
mer (74), ein Gleitelement (76), das in der quer zur 
distalen Endflache des distalen Bauteils verlaufen- 
den Richtung gleiten kann, ein in der Kammer an- 
geordnetes Druckelement (77), urn das Gleitele- 15 
ment in Richtung auf die distaie Endflache des di- 
stalen Bauteils zu drOcken, ein Verbindungsloch 
(75), das durch das distale Bauteil verlsluft und die 
DUse und die Kammer miteinander verbindet, um 
einen Teil des durch die Duse flieBenden Hoch- 20 
druckfluids zur Bewegung des Gleitelements weg 
von der distalen Endflache des distalen Bauteils in 
die Kammer zu leiten, und ein Stutzelement (80) 
aufweist, das mit dem Gleitelement verbunden ist 
und der distalen Endflache des distalen Bauteils ge- 25 
genUberliegt, um zusammen mit der distalen End- 
flache des distalen Bauteils den Stein einzuklem- 
men. 

14. Lithotom nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sonde (1 1) einen Zufuhrkanal (44) 30 
aufweist, der mit der Quelle (18, 20) in Verbindung 
steht, und daB der DQsenbereich ein distales Bauteil 
(14) aufweist, das an dem distalen Ende der Sonde 
angebracht ist, dessen Mittelachse koaxial zur Son- 
de verlauft und das einen flachen Ansatz (82), der 35 
von dem distalen Bauteil so vorsteht, daB er sich im 
wesentlichen parallel zu und auBerhalb von der 
Mittelachse des distalen Bauteils erstreckt, und eine 

in dem distalen Bauteil ausgebildete Duse (16) auf- 
weist, deren proximales Ende mit dem Zufuhrkanal 40 
in Verbindung steht und deren distales Ende in den 
Ansatz mundet so daB sie zur Mittelachse des di- 
stalen Bauteils hin ausgerichtet ist 

15. Lithotom zur Behandlung eines Steines, der sich 

in einer Korperhohle gebildet hat, mit einer langge- 45 
streckten Sonde, die einen Zufuhrkanal aufweist 
und zur EinfOhrung in eine Kdrperhdhle geeignet 
ist, gekennzeichnet 

durch ein an dem distalen Ende der Sonde (11) 
angebrachtes distales Bauteil (14), das mehrere DO- 50 
sen (16) aufweist, deren proximales Ende jeweils 
mit dem Zufuhrkanal (11a, 44) in Verbindung steht 
und deren distales Ende jeweils in die distale End- 
flache des distalen Bauteils mundet, wobei die Dii- 
sen so ausgebildet und angeordnet sind, daB sich 55 
ihre Mittelachsen in einem Punkt schneiden, der in 
einem vorbestimmten Abstand von dem distalen 
Bauteil entfernt liegt, 

durch eine Quelle (18, 20) fur die Lieferung eines 
Hochdruckfluids und 60 
durch eine Antriebseinrichtung (12) ftir die Fdrde- 
rung des Hochdruckfluids zu dem Zufuhrkanal der 
Sonde und fUr das pulsierende AusstoBen des 
Fluids aus den Diisen, 



dem 



Beschreibung 
Die Vorrichtung betrifft ein Lithotom fur lithotomi- 



65 



sche Operationen, wiedem ZertrUmmern eines Steines 
in einer Kdrperhdhle, dem Abtrennen eines Steines, der 
an den Geweben des Korpers eines Patienten haftet, 
oder dergleichen. 

Es sind verschiedenartige herkommliche Vorrich tun- 
gen zur Verfugung gestellt worden, die einen Stein zer- 
storen, der sich in einem Hohlgang oder einer Hdhle 
einer Niere, eines Harnleiters oder eines anderen inne- 
ren Organs gebildet hat. Eine solche bekannte Vorrich- 
tung ist derart gestaltet, daB sie einen Stein mittels eines 
Laserstrahls zertrUmmert der von einer Lasersonde 
ausgestrahlt wird. Bei Anwendung dieser Vorrichtung 
wird jedoch der Laserstrahl auf die Kdrperwand gelei- 
tet, wobei er diese verletzt. 

Aus der JP-PS 60-1 92 808 ist eine Vorrichtung be- 
kannt, die Gewebe des menschlichen Korpers mittels 
eines Hochdruckfluids einschneidet oder entfernt Ob- 
gleich in der genannten JP-PS nicht offenbart, ist eine 
Anordnung denkbar, mit der ein Stein mittels eines un- 
ter Druck gesetzten Fluids zertrUmmert oder abge- 
trennt wird. Zum ZertrUmmern eines Steins unter Ver- 
wendung eines Hochdruckfluids muB jedoch der Druck 
des Fluids gegenUber dem Fall der Behandlung von 
Kprpergeweben erhdht werden. Somit ist es sehr wahr- 
scheinlich, daB das Hochdruckfiuid, wie der Laserstrahl, 
die Kdrperwand verletzt 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein 
Lithotom zu schaffen, mit dem ein Stein mittels eines 
Hochdruckfluids behandelt werden kann, ohne die Kdr- 
perwand zu verletzen. 

Zur Losung dieser Aufgabe weist das erfindungsge- 
mMBe Lithotom eine langgestreckte Sonde auf, die an 
ihrem distalen Ende einen Dtisenabschnitt besitzt und 
zur EinfOhrung in die Korperhohle geeignet ist, eine 
Quelle fUr die Zufuhr eines Hochdruckfluids und eine 
Antriebseinrichtung zur Steuerung des Hochdruckfluids 
derart, daB das Fluid pulsierend aus dem Dusenab- 
schnitt ausgestoBen wird. 

Bei dem erfindungsgemaBen Lithotom wird das 
Hochdruckfiuid pulsierend ausgestoBen, so daB es nicht 
ununterbrochen gegen eine Stelle der Kdrperwand ge- 
schleudert werden kann. Somit kann ein Stein behandelt 
werden, ohne die Kdrperwand zu verletzen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der 
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung. Es zeigt 

Fig. 1 bis 5 ein Lithotom gemaB einer ersten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung, wobei 
Fig. 1 eine Obersichtsdarstellung des Lithotoms, 
Fig. 2 eine seitliche Schnittdarstellung des distalen 
Endbereiches eines EinfUhrabschnitts eines Endoskops 
und den distalen Endbereich einer Sonde des Lithotoms, 
Fig. 3 eine vergrdBerte Schnittdarstellung des Endbe- 
reichs der Sonde, 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung entlang der Linie IV-IV 
in Fig. 3, und 

Fig. 5 eine Stirnansicht der auBersten Endflache der 
Sonde zeigt; 

Fig. 6 und 7 in schematischer Darstellung verschiede- 
ne Mdglichkeiten zum Einsatz des in den Fig. 1 bis 5 
gezeigten Lithotoms; 

Fig. 8 bis 1 1 ein Lithotom gemafl einer zweiten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung, wobei 

Fig. 8 eine vergrdBerte Schnittdarstellung des dista- 
len Endbereichs einer Sonde des Lithotoms, 
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Fig. 9 eine Schnittdarstellung entlang der Linie IX-IX 
in Fig. 8, 

Fig. 10 eine Schnittdarstellung entlang der Linie X-X 
in Fig. 8, und 

Fig. 11 eine Stirnansicht der vorderen Endflache der 5 
Sonde zeigt; . 

Fig. 12 und 13 ein Lithotom gemaB einer dritten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung, wobei 

Fig. 12 als Obersichtsdarstellung eine Seitenansicht 
des Lithotoms, und 10 

Fig. 13 eine Schnittdarstellung des distalen Endbe- 
reichs einer Sonde zeigt; 

Fig. 14 eine Schnittdarstellung des distalen Enbe- 
reichs einer Sonde eines Lithotoms gemaB einer vierten 
Ausfuhrungsform der Erfindung; 15 

Fig. 15 und 16 ein Lithotom gemaB einer funften Aus- 
fflhrungsform der Erfindung, wobei 

Fig. 15 eine Schnittdarstellung des distalen Endbe- 
reichs einer Sonde, und 

Fig. 16 eine Schnittdarstellung entlang der Linie XVI- 20 
XVI in Fig. 15 zeigt; 

Fig. 17 bis 19 Schnittdarstellungen einer ersten, einer 
zweiten und einer dritten Abwandlung der funften Aus- 
fuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 20 eine Schnittdarstellung des distalen Endbe- 25 
reichs einer Sonde eines Lithotoms gemaB einer sechs- 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 21 und 22 eine Schnittdarstellung bzw. eine 
Draufsicht des distalen Endbereichs einer Sonde eines 
Lithotoms gemaB einer siebten Ausfuhrungsform der 30 
Erfindung; 

Fig. 23 und 24 eine Schnittdarstellung bzw. eine 
Draufsicht einer ersten Abwandlung der siebten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 25 und 26 eine Schnittdarstellung bzw. eine 35 
Draufsicht einer zweiten Abwandlung der siebten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 27 bis 32 perspektivische Darsteliungen verschie- 
dener Abwandlungen eines distalen Endstucks; 

Fig. 33 eine Seitenansicht einer weiteren Abwand- 40 
lung des distalen Endstucks; und 

Fig. 34 und 35 ein Lithotom gemaB einer achten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung, wobei 

Fig. 34 eine schematische Darstellung des distalen 
Endbereichs einer Sonde, und 45 

Fig. 35 eine schematische Darstellung zur Veran- 
schaulichung einer Operation zum Zertrummern eines 
Steines zeigt 

Fig. 1 zeigt ein Lithotom gemaB einer ersten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung, das in einen Hohlgang oder 50 
eine Hohle eines inneren Organs mittels eines Endo- 
skops 1 eingefuhrt ist Wie in den Fig. 1 und 2 darge- 
stellt weist das Endoskop 1 einen Betatigungsabschnitt 
3 und einen Einfuhrabschnitt 2 aiif. Der Abschnitt 2, der 
sich vom Abschnitt 3 wegerstreckt, ist in die Hohle ein- 55 
gefiihrt Der Einfuhrabschnitt hat den Aufbau einer 
Doppelrohre mit einer inneren Rohre 4 und einer auBe- 
ren. Rohre 5. Die innere Rohre 4 begrenzt darin einen 
Instrumentenkanal 6, und ein Saugkanal 7 ist zwischen 
der inneren und der auBeren Rohre festgelegt. Im dista- 60 
len Endabschnitt der auBeren Rohre 5 ist deren auBere 
Umfangsflache mit mehreren Sauglochern 8 versehen, 
die mit dem Saugkanal 7 in Verbindung stehen. 

Das Lithotom weist eine langgestreckte flexible Son- 
de 1 1 auf, die, zusammen mit einer Sehrohre 9, durch 65 
den Instrumentenkanal 6 des Endoskops 1 hindurchge- 
fuhrt ist, und eine Antriebseinrichtung 12, die mit dem 
proximalen Ende der Sonde in Verbindung steht und 



dazu dient dieses mit einem Druckfluid zu versorgen. 
Wie die Fig. 3 bis 5 zeigen, weist die Sonde 11 eine 
Rohre auf, deren innere Umfangsflache einen Zufuhrka- 
nal 11a begrenzt Am distalen Ende der Sonde 11 ist ein 
distales Endstuck 14 angebracht, das aus Metall oder 
festem ICunststoff besteht und als Dtisenbereich dient 
Durch das Endstuck 14 verlauft ein Paar von Dusen 16. 
Jede Duse 16 weist ein hinteres Ende auf, das sich zur 
hinteren Endflache des Endstucks 14 offnet und mit dem 
Kanal 11a der Sonde 11 in Verbindung steht und ein 
vorderes Ende, das sich zur vorderen Endflache des 
Endstucks offnet Die Querschnittsfl&che der Duse 16 
nimmt, von ihrem hinteren Ende her, allmahiich ab. Die 
beiden Dusen sind symmetrisch zur Mittelachse O der 
Sonde 11 angeordnet AuBerdern verlaufen die Dusen 
16 schrag zur Achse O der Sonde 11, so daB sich die 
Verlangerungen ihrer Achsen in einem Punkt M schnei- 
den, der in einem vorbestimmten Abstand vor der vor- 
deren Endflache des Endstucks 14 liegt Aus den Dusen 
16 herausgespritzte Strahlen des Druckfluids praJlen al- 
so am Punkt Maufeinander und zerstreuen sich infolge- 
dessen, wie spater im einzelnen beschrieben wird. 

Wie Fig. 1 zeigt, weist die Antriebseinrichtung einen 
Tank 18 und eine Druckpumpe 20 auf. Der Tank 18 ist 
mit einem Fluid gefullt, wie etwa einer physiologischen 
Salzlosung oder Adrenalin. Durch die zur Versorgung 
dienende Pumpe 20 wird das Fluid im Tank unter Druck 
gesetzt und der Sonde 11 zugefuhrt Ein Sicherheitsven- 
til 21, ein DurchfluBregelventil 22 und ein Magnetventil 

23 sind hintereinander mit der Forderseite der Pumpe 
20 verbunden. Das Ventil 23 steht fiber eine erste Rohre 

24 in Verbindung mit dem proximalen Ende der Sonde 
11 oder demjenigen des Zufuhrkanals 11a. Die Druck- 
pumpe und die Ventile 21 bis 23 stehen in elektrischer 
Verbindung mit einem Steuer- und/oder Regelschalt- 
kreis 26 (im folgenden als "Steuerschaltkreis" bezeich- 
net). Weiterhin stehen eine Einstelleinrichtung 28 fur die 
Ausgangsleistung, eine Saugpumpe 30 und ein FuB- 
schalter 32 in elektrischer Verbindung mit dem Steuer- 
schaitkreis 26. 

Die Einstelleinrichtung 28 fur die Ausgangsleistung 
dient dazu, die maximale DurchfluBmenge pro Zeitein- 
heit (Druck) des durch das DurchfluBregelventil 22 stro- 
menden Fluids einzustellen. Stromt das Hochdruckfluid 
durch das Veritil in einer DurchfluBmenge pro Zeitein- 
heit die groBer ist als die maximale DurchfluBmenge, so 
wird das Sicherheitsventil 21 durch den Steuerschalt- 
kreis 26 geschiossen. Infolgedessen wird verhindert, daB 
das Fluid fiber die erste Rohre 24 der Sonde 11 zuge- 
fuhrt wird. Das Magnetventil 23 wird durch den Steuer- 
schaltkreis intermittierend Ein/Aus-gesteuert Das Ein/ 
Aus-Schaltverhaltnis der Ein/Aus-Betatigung des Ven- 
tils 23 wird eingestellt wie benotigt Somit wird das 
Hochdruckfluid der Sonde 11 pulsierend in vorbestimm- 
ten Zeitintervallen zugefuhrt Wird der FuBschalter 32 
betatigt so wird die Druckpumpe 20 in Gang gesetzt 
um der Sonde 11 das Fluid zuzufuhren. Wird der Schal- 
ter 32 ausgeschaltet, so wird die Zuf uhr des Fluids been- 
det 

Ober eine zweite Rohre 34 ist eine Saugpumpe 30 mit 
einem AnschluBstuck 36 verbunden, das am Betati- 
gungsabschnitt 3 des Endoskops 1 angebracht ist Das 
AnschluBstuck 36 steht mit dem Saugkanal 7 des Ein- 
ffihrabschnitts 2 in Verbindung. Wenn die Saugpumpe 
30 durch den Steuerschaltkreis 26 in Gang gesetzt wird, 
wird also im Saugkanal ein Unterdruck erzeugt Der 
Steuerschaltkreis 26 steuert die Pumpe 30 derart daB 
der Unterdruck im Saugkanal 7 bei angeschaltetem Ma- 
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gnetventil 23, bei dem das HochdruSHTuid aus der Son- 
de 11 herausspritzen kann, h5her ist als bei abgeschalte- 
tem Ventii 23, bei dem das Fluid nicht aus der Sonde 
herausspritzen kann. 

Um beispielsweise einen Stein 5 in einer Niere unter 5 
Verwendung eines derartigen Lithotoms zu zertrOm- 
mera, wird zun&chst der Steuerschaltkreis 26 dazu ge- 
bracht, die maximale DurchfluBmenge pro Zeiteinheit 
des DurchfluBregelventils 22 und das Ein/Aus-Schalt- 
verhaltnis fQr die intermittierende Bet&tigung des Ma- 10 
gnetventils 23 einzustellen. AnschlieBend wird der Ein- 
fGhrabschnitt 2 des Endoskops 1 in die Niere emgefOhrt, 
und es werden durch den Instrumentenkanal 6 des En- 
doskops die Sehrdhre 9 und die Sonde 11 eingefuhrt 
Indem die Sehrdhre 9 zur Beobachtung benutzt wird, 15 
wird die distale Endflache des distalen Endstucks 14 der 
Sonde 11 niher an den Stein S herangebracht, wie in 
den Fig. 2 und 3 dargestellt In dieser Lage wird der 
FuBschalter 32 angeschaltet, um die Druckpumpe 20 in 
Gang zu setzen. Daraufhin wird das Fluid im Tank 18 20 
unter Druck gesetzt und tiber die Ventile und die erste 
Rdhre 24 dem ZufUhrkanal 11a der Sonde 11 zugefuhrt 
Das Hochdruckfluid wird von den DQsen 16 des distalen 
EndstGcks 14 in Richtung auf den Stein 5 ausgestoBen, 
wodurch es diesen zertrOmmert Hierbei wird das Fluid, 25 
in Verbindung mit der Ein/Aus-Betatigung des Magnet- 
ventils 23, pulsierend aus den DQsen 16 herausgespritzt 
Da sich jede Dtise 16 in Richtung auf ihr vorderes Ende 
verjGngt, erhoht sich die Stromungsgeschwindigkeit des 
Druckfluids beim Durchstrdmen der DOse. Somit kann 30 
eine hinreichende Kraft auf den Stein gerichtet werden, 
um ihn zu zerstoreit 

In dem Augenblick, in dem die Druckpumpe 20 in 
Gang gesetzt wird, beginnt auch die Saugpumpe 30 zu 
arbeiten. Dementsprechend wird im Saugkanal 7 des 35 
Einfuhrabschnitts 2 ein Unterdruck erzeugt. Somit wird 
das Hochdruckfluid, nachdem es zum Zertriimmern des 
Steins S aus den DQsen 16 herausgespritzt ist, durch die 
Saugldcher 8 in den Kanal 7 hineingesaugt Der Unter- 
druck im Saugkanal 7 wird derart gesteuert, daB er star- 40 
ker ist, wenn das Fluid aus den Dtisen 16 herausspritzt. 
Daher kann das von der Sonde 11 ausgestoBene Hoch- 
druckfluid den Kdrper eines Patienten nicht verletzen, 
da das Fluid nicht in dem Hohlgang oder der Hdhle, 
beispielsweise der Niere, verbleibt AuBerdem kann der 45 
zertriimmerte Stein, zusammen mit unter hohem Druck 
stehender Luft, aus der Hdhle entfernt werden, indem er 
in den Saugkanal 7 hineingesaugt wird. 

Ein gem&B dieser Ausfiihrungsform ausgebildetes 
Lithotom weist die folgenden Vorteile auf. 50 

Beim Zertriimmern eines Steins 5 wird das aus der 
Sonde 11 ausgestoBene Hochdruckfluid bisweilen ver- 
sehentlich auf die Kdrperwand gespritzt Bei dem zuvor 
beschriebenen Lithotom wird jedoch, unter Steuerung 
durch das Magnetventil 23, das Fluid pulsierend ausge- 55 
stoBen. Infolgedessen kann das Hochdruckfluid nicht 
ununterbrochen gegen eine Stelle der K6rperwand ge- 
richtet werden, so daB Verletzungen der Kdrperwand 
verhindert werden. Wird ein Stein 5 zertiiimmert und 
aus dem vor dem distalen Endstiick 14 iiegenden Be- 60 
reich entfernt, so prallen die von dem Paar von Diisen 16 
ausgestoBenen Strahlen des Fluids am Punkt M aufein- 
ander und zerstreuen sich anschlieBend in alle Richtun- 
gen. Nach dem Zertriimmern eines Steines kann daher 
das Fluid niemals unter hohem Druck gegen die Kdr- 65 
perwand gerichtet werden. Auf diese Weise kann mit 
erhdhter Sicherheit eine Verletzung der Kdrperhdhle 
durch das Fluid vermieden werden. 
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AuBerdem kann eii?^^erletzung der Kdrperwand 
durch das von der Sonde 11 ausgestoBene Hochdruck- 
fluid vermieden werden, wenn ein Stein S von einem 
Harnleiter zu einer Niere bewegt wird, wie in Fig. 6 
dargestellt, oder wenn mittels des unter Druck stehen- 
den Fluids ein an den Geweben des Korpers des Patien- 
ten haftender Stein S abgetrennt wird, wie in Fig. 7 
gezeigt 

Bei der ersten Ausfiihrungsform kann der im Saugka- 
nal erzeugte Unterdruck derart gesteuert werden, daB 
er bei abgeschaltetem Magnetventil 23 starker ist, um 
ein Herausspritzen des Hochdruckfluids zu verhindern. 
In diesem Fall kann das aus der Sonde 11 ausgestoBene 
Fluid niemals in den Saugkanal 7 eingesaugt werden, 
bevor es gegen den Stein Sprallt 

Die Fig. 8, 9 und 10 zeigen eine zweite Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung. 

Gem&B der zweiten Ausfiihrungsform sind an der di- 
stalen Endflache des distalen Endstucks 14 vier Vor- 
spriinge 38 ausgebildet Der Stein 5 kann zwischen dem 
Endstiick 14 und der Kdrperwand sicher gehalten wer- 
den, indem die Vorsprunge 38 gegen den Stein gedruckt 
werden. Weiterhin ist das distale Endstiick 14 mit vier 
Diisen 16 versehen, die in regelmaBigen Abstanden auf 
dem Umfang eines Kreises um die Mittelachse O der 
Sonde 11 angeordnet sind. Die Diisen 16 verlaufen 
schrag, so daB sich ihre Mittelachsen in dem vor dem 
distalen Endstiick 14 gelegenen Punkt Mschneiden. Das 
Endstiick 14 ist auBerdem mit einem Saugloch 41 verse- 
hen, das koaxial zur Sonde 11 verlauft. 

Ein zyiindrisches Trennteil 40 ist durch die Sonde 1 1 
hinduchgefiihrt Das distale Ende des Teils 40 ist an 
einen Verbindungsbereich 42 angeschlossen, der am 
hinteren Ende des distalen Endstucks 14 ausgebildet ist. 
Das Trennteil 40 weist vier Rippen 43 auf, die von seiner 
jiuBeren Umfangsflache radial hervorstehen und sich 
ttber seine gesamte LSnge erstrecken. Der obere Be- 
reich jeder Rippe 43 steht in Beruhrung mit der inneren 
Umfangsflache der Sonde 11. Somit wird der innere 
Raum der Sonde 11 durch das Trennteil in vier Zufuhr- 
kanale 44 unterteilt Diese Zufiihrkanale stehen mit den 
jeweiligen Dusen 16 in Verbindung. Ein Saugkanal 46 
wird durch die innere Umfangsflache des Trennteils 40 
begrenzt Das distale bzw. das proximale Ende des Ka- 
nais 46 steht mit dem Saugloch 41 bzw. der Saugpumpe 
(Fig. 1) in Verbindung. 

Mit Ausnahme dieser Anordnungen weist die zweite 
Ausfiihrungsform denselben Aufbau wie die erste Aus- 
fiihrungsform auf. Bei der zweiten Ausfuhrungsform 
stromt ein Hochdruckfluid, das von der Antriebseinrich- 
tung pulsierend zugefuhrt wird, durch die Zufiihrkanale 
44 und wird im wesentlichen gleichmSBig aus den vier 
Diisen 16 ausgestoBen. Der Stein 5 wird daraufhin 
durch das spritzende Fluid zertrOmmert. Das Hoch- 
druckfluid wird, wie bei der ersten Ausfuhrungsform, 
pulsierend ausgestoBen, und die Strahlen des Fluids 
prallen am Punkt M aufeinander und zerstreuen sich 
anschlieBend. Somit kann eine Verletzung der Kdrper- 
wand durch das Hochdruckfluid vermieden werden. 

AuBerdem kann der Stein 5 angesaugt und sicher am 
distalen Endstiick 14 gehalten werden, indem die Saug- 
pumpe in Gang gesetzt wird, um einen Unterdruck im 
Saugkanal 46 und im Saugloch 41 zu erzeugen. Weiter- 
hin kann durch Saugwirkung der zertrummerte Stein 
durch das Saugloch 41 aus der Hdhle entfernt werden. 

Bei der zweiten Ausfiihrungsform kann, statt der Be- 
nutzung des Saugkanals 46 und des Sauglochs 41, die 
Saugkraft erzeugt werden, indem einer der Zufuhrkana- 
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le 44 mit der Saugpumpe verbunden wird. 

Die Fig. 12 und 13 zeigen eine dritte Ausfuhrungs- 
form der Erfindung. 

Beim Zertrummern des Steins kann dieser manchmal 
durch den Druck des aus den Dusen ausgestoBenen 5 
Hochdruckfluids von der Sonde 11 weggetrieben wer- 
den; In der dritten Ausfuhrungsform weist daher das 
Lithotom eine Ruckhalteeinrichtung auf, um den Stein 
in der Nahe der Dusen zu halten. 

Wie die Fig. 12 und 13 zeigen, weist die Sonde 11 eine 10 
aufiere Rohre 48a und eine innere Rohre 48b auf, die 
durch die auBere Rohre gleitbeweglich hindurchgefuhrt 
ist Ein erstes AnschluBstuck 50 bzw. ein zweites An- 
schluBstuck 51 sind an den hinteren Enden der Rohren 
48a bzw. 486 angebracht Die AnschluBstucke 50 und 51 is 
stehen gleitbeweglich miteinander in Eingriff. Ein erster 
Hebel 56 bzw. ein zweiter Hebel 57 einer Betatigungs- 
einrichtung 54 sind jeweils mit ihrem einen Ende mit 
dem ersten AnschluBstuck 50 bzw. dem zweiten An- 
schluBstuck 51 verbunden. Die Hebel 56 und 57 sind in 20 
ihrem jeweiligen mittleren Bereich durch einen Zapfen 
58 schwenkbeweglich miteinander verbunden. Am an- 
deren Ende des Hebels 56 bzw. 57 ist ein erster Griffbe- 
reich 60 bzw. ein zweiter Griffbereich 62 ausgebildet 
Zwischen den Hebeln 56 und 57 ist eine Feder 62 so 25 
angeordnet daB diese Endbereiche der Hebel auseinan- 
der gedrangt werden. Wenn also diese Endbereiche der 
Hebel 56 und 57 gegen die Kraft der Feder 62 aufeinan- 
der zubewegt werden, gleitet die innere Rohre 486 in 
der auBeren Rohre 48a nach vorne. 30 

Sind der erste Hebel 56 und der zweite Hebel 57 
voneinander gespreizt, so erstreckt sich der distale End- 
bereich der auBeren Rohre 48a uber das distale Ende 
der inneren Rohre 48b hinaus nach vorne. Die distale 
EndflSche der inneren Rohre 48b bildet eine abge- 35 
schragte Oberflache 63, die eine scharfe Endkante auf- 
weist Der distale Endbereich der Umfangswand der 
auBeren Rohre 48a ist mit einer Offnung 65 versehen. 
Die abgeschragte Oberflache 63 und die Offnung 65 
bilden eine Ruckhalteeinrichtung 64. Die innere Rohre 40 
48Z> ist mit einem Zufuhrkanal 44 und einem Saugkanal 
46 versehen, die sich uber die ganze axiale Lange der 
Rohre 48b erstrecken. Das vordere Ende des Zufiihrka- 
nals 46 steht mit der Duse 16 in Verbindung, die in die 
abgeschragte Oberflache 63 der inneren Rohre 48b 45 
mundet Das hintere Ende des Kanals 44 steht mit dem 
einen Ende der ersten Rohre 24 dort in Verbindung, wo 
das zweite AnschluBstuck 51 angeordnet ist Das andere 
Ende der Rohre 24 ist mit der Antriebseinrichtung 12 
verbunden. Wenn also die Antriebseinrichtung 12 in Be- 50 
trieb ist, stromt das Hochdruckfiuid durch die Rohre 24 
und den Kanal 44 und spritzt pulsierend aus der Duse 16 
heraus. Das eine Ende der zweiten Rohre 34 ist mit dem 
AnschluBstuck 51 der Rohre 48b verbunden und steht 
mit dem Saugkanal 46 der inneren Rohre 48b in Verbin- 55 
dung. Das andere Ende der Rohre 34 ist mit der Saug- 
pumpe (Fig. 1) der Antriebseinrichtung 12 verbunden. 
Wird die Saugpumpe durch die Antriebseinrichtung 12 
in Betrieb gesetzt, so wird im Saugkanal 46 der inneren 
Rohre 48b ein Unterdruck erzeugt Die Sehrohre 9 , 60 
deren AuBendurchmesser geringer ist als der Innen- 
durchmesser des Kanals 46, wird durch den Kanal 46 
gefuhrt. 

Beim Zertrummern eines Steins Seiner Korperhohle 
unter Verwendung des Lithotoms mit dem beschriebe- 65 
nen Aufbau wird zunachst die Sonde 11 in die Korper- 
hohle eingefuhrt Sodann wird, durch Oberwachung 
durch die Sehrohre 9, das distale Ende der Sonde 11 
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nahe an den Stein 5 herangefuhrt, woraufhin der Stein 
in die Offnung 65 der auBeren Rohre 48a aufgenommen 
wird. AnschlieBend werden der erste Hebel 56 und der 
zweite Hebel 57 aufeinander zubewegt, so daB die inne- 
re Rohre 48b gegeniiber der auBeren Rohre 48a vorge- 
schoben wird. Somit wird, wie in Fig. 13 dargestellt, der 
Stein S in der Offung 65 zwischen der inneren Umfangs- 
kante der Offnung 65 und der abgeschragten Oberfla- 
che 63 der inneren Rohre 48 gehalten. In dieser Situa- 
tion wird die Antriebseinrichtung 12 in Betrieb gesetzt, 
um das Hochdruckfiuid pulsierend aus der Duse 16 her- 
ausspritzen zu lassen. Daraufhin wirkt das Fluid zuver- 
lassig auf den Stein S ein und zertrummert ihn dabei. 
Gleichzeitig wird die Saugpumpe in Betrieb gesetzt Da- 
her wird der Stein 5 nicht nur durch das Hochdruckfiuid 
zertrummert, sondern auch in den Saugkanal 46 hinein- 
gesaugt 

GemaB der dritten Ausfuhrungsform der Erfindung 
kann ein Stein S zuverlassig zertrummert werden, wah- 
rend er in einer Lage gegenuber der Duse 16 gehalten 
ist Wie bei den vorhergehenden Ausfuhrungsforrnen 
wird auBerdem das Hochdruckfiuid pulsierend ausge- 
stoBen, so daB der Stein ohne Verletzung der Korper- 
wand entfernt werden kann. 

GemaB einer in Fig. 14 dargestellten vierten Ausfuh- 
rungsform ragt die innere Rohre 48b der Sonde 11 fiber 
das distale Ende der auBeren Rohre 48a hinaus. Ein 
erstes Klemmelement 66a steht, ausgehend von der Au- 
Benflache des distalen Endbereichs der auBeren Rohre 
48a, quer zur Achse der Sonde 11 hervor. Ein zweites 
Klemmelement 66b steht, ausgehend vom distalen Ende 
der inneren Rohre 48Z\ parallel zu dem ersten Element 
66a hervor. Die sich gegenuberliegenden FlSchen der 
Klemmelemente 66a und 66b sind als aufgerauhte Ober- 
flachen 68a und 68b ausgebildet Die Elemente 66a und 
66b bilden die Ruckhalteeinrichtung 64, um den Stein S 
in seiner Lage zu halten. In der auBeren Rohre 48 ist der 
Zufuhrkanal 44 ausgebildet, und die Duse 16, die mit 
dem distalen Ende des Zufuhrkanals in Verbindung 
steht, mundet in die aufgerauhte Oberflache 68a des 
ersten Klemmelements 66a. Die Umfangswand der in- 
neren Rohre 48b weist eine Offnung 67 auf, die zwischen 
den Klemmelementen 66a und 66b angeordnet ist So- 
mit kann der Zustand des Steins 5 durch die Sehrohre 9 
beobachtet werden, die in den Saugkanal 46 der Rohre 
48b eingefuhrt ist 

Mit einem derartigen Lithotom kann ein Stein S zwi- 
schen den Teilen 66a und 66b eingeklemmt und zuver- 
lassig mittels eines Hochdruckfluids zertrummert wer- 
den, das pulsierend aus der Duse 16 ausgestoBen wird. 

Wie in den Fig. 15 und 16 dargestellt, kann die Ruck- 
halteeinrichtung 64 aus mehreren Drahten 70 und einem 
mit diesen verbundenen Korb 72 bestehen. GemaB die- 
ser funften Ausfuhrungsform sind der Zufuhrkanal 44 
und die Duse 16 in der inneren Rdhre 48a ausgebildet 
Die Drahte 70 sind zwischen der inneren und der auBe- 
ren Rohre 486 bzw. 48a gefuhrt, und der Korb 72 ist an 
die jeweiligen distalen Enden der Drahte angeschlossen, 
so daB er eine Lage vor der Duse 16 einnimmt 

Nachdem ein Stein S in den Korb 72, der aus der 
auBeren Rohre 48a herausragt, aufgenommen worden 
ist werden die Drahte 70 betatigt, um den Korb in den 
distalen Endbereich der Rohre 48a hineinzuziehen. So- 
mit kann der Stein S in einer Lage gehalten werden, in 
der er der Duse 16 gegenuberliegt In dieser Lage kann 
er zuverlassig durch ein Hochdruckfiuid zertrummert 
werden, das pulsierend aus der Duse 16 ausgestoBen 
wird. 
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Bei der fOnften Ausfuhnmgsform rahn die Sonde 11, 
wie in Fig. 17 dargestellt, aus einem massiven stabformi- 
gen Teil gebildet sein, das einen ZufOhrkanal 44 und 
mehrere Offnungen 73 aufweist, durch welche die Dr&h- 
te70gefQhrtsind. 5 

Wie Fig. 18 zeigt, kann die massive Sonde 11 mit ei- 
nem ZufOhrkanal 46 und einer Offnung fOr die Durch- 
fQhrung der Dr&hte 70 versehen sein, wobei der ZufUhr- 
kanal und die Offnung parallel zueinander verlaufen. In 
diesem Fall verl&uft die DQse 16, die mit dem ZufQhrka- 10 
nal in Verbindung steht und in die distale Endflache der 
Sonde 1 1 mOndet, schr&g in Richtung auf den Kerb 72. 

Wie Fig. 19 zeigt, kann das distale EndstOck 14, das 
mit der DOse 16 und mehreren Offnungen 73 fQr die 
Durchflihrung der Drahte 70 versehen ist, an dem dista- 15 
len Ende einer hohlzylindrischen Sonde angebracht sein. 

Fig. 20 zeigt eine sechste AusfQhrungsform der Erfin- 
dung. GemaB dieser AusfQhrungsform ist das distale 
EndstOck 14 an dem distalen Ende der Sonde 11 ange- 
bracht, die einen Zufuhrkanal 44 aufweist Das Endstuck 20 
14 ist mit einer DOse 16 versehen, die mit dem Kanal 44 
in Verbindung steht und in die distale Endflache des 
EndstOcks 14 mOndet AuBerdem ist in dem EndstOck 14 
eine zylindrische Kammer 74 ausgebildet, die sich in 
axialer Richtung der Sonde 11 erstreckt Die Kammer 25 
74 steht Ober ein Verbindungsloch 75 mit der Duse 16 in 
Verbindung. In der Kammer 74 sind ein Gleitelement 76 
und eine Feder 77 angeordnet Das Gleitelement 76 
kann in axialer Richtung der Sonde 11 gleiten, und die 
Feder 77 drOckt das Gleitelement gegenOber der Sonde 30 
nach vorn. Eine Stange 78, die mit dem Gleitelement 76 
verbunden ist, durchtritt das EndstOck 14 und ragt aus 
dessen distaler Endflache heraus. Eine StOtzplatte 80 ist 
an dem herausragenden Ende der Stange 78 angeord- 
net, so daB sie der distalen Endfl&che des EndstOcks 14 35 
gegentiberliegt 

Gem^B der sechsten AusfQhrungsform wird, wenn ein 
Hochdruckfluid in den Zufuhrkanal 44 geleitet wird, ein 
Teil des Fluids aus der DOse 16 ausgestoBen, wihrend 
der Rest durch das Verbindungsloch 75 in die Kammer 40 
74 eintritt. Infolgedessen wird das Gleitelement 76, ge- 
gen die Kraft der Feder 77, von dem distalen Ende des 
EndstOcks 14 wegbewegt. Dementsprechend wird die 
StOtzplatte 80 auf die distale Endflache des EndstOcks 14 
zubewegt Auf diese Weise kann ein Stein zwischen der 45 
StOtzplatte 80 und der distalen Endflache des EndstOcks 
14 eingeklemmt und in einer Lage gegenOber der Duse 
16 gehalten werden. Die StOtzplatte 80, die Stange 78 
und die Kammer 74 bilden die Ruckhalteeinrichtung 64, 
urn den Stein in seiner Lage zu halten. 50 

Mit der fOnften und- der sechsten AusfQhrungsform 
der Erfindung kann der Stein zuverlassig zertrOmmert 
werden, indem, in Verbindung mit dem Druck des aus 
der DOse ausgestoBenen Hochdruckfluids, die Halte- 
kraf t der Rtickhalteein richtung 64 erhdht wird, nachdem 55 
der Stein von der ROckhalteeinrichtung gehalten wird. 

Die Fig. 21 und 22 zeigen eine siebte AusfQhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung. Ein Lithotom gemaB 
dieser AusfQhrungsform ist zur Abtrennung eines Steins 
geeignet 60 

Die Sonde 1 1 weist eine Rdhre auf, deren innere Urn- 
fangsflachen den ZufOhrkanal 44 begrenzen. Das proxi- 
mate Ende der Sonde 11 ist mit der Antriebseinrichtung 
(Fig. 1) verbunden, und das distale EndstOck 14 ist an 
dem distalen Ende der Sonde angebracht. Das EndstOck 65 
14 weist einen flachen Lanzettenbereich 82 auf, der von 
seinem distalen Ende ausgeht Der Lanzettenbereich 
liegt auBerhalb oder unterhalb der Mittelachse des End- 
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stucks 14 oder der MuTeTachse O der Sonde 1 1. Das 
hervorstehende Ende 82a des Lanzettenbereichs weist 
eine glatte gewolbte Form auf. AuBerdem ist das End- 
stOck 14 mit einer DOse 16 versehen, die in axialer Rich- 
tung verl&uft Das hintere Ende der DOse 16 steht mit 
dem ZufOhrkanal 44 in Verbindung, wahrend ihr vorde- 
rer Endbereich in die obere Oberflache und das Ende 
82a des Lanzettenbereichs 82 mOndet. Die Duse 16 ver- 
ringert sich im Umfang in Richtung auf ihr vorderes 
Ende. 

Zum Abtrennen eines Steins 5 von einer K6rperwand 
W mittels eines derartigen Lithotoms wird zunachst der 
distale Endbereich des Lanzettenbereichs 82 an die Ver- 
bindungsstelle zwischen dem Stein und der Kdrper- 
wand gebracht. In dieser Lage wird, mittels der An- 
triebseinrichtung, dem Zufuhrkanal 44 der Sonde 11 ein 
Hochdruckfluid pulsierend zugeleitet und anschlieBend 
aus der DOse 16 ausgestoBen. Infolgedessen wird das 
Fluid durch den Bereich der DOse 16, der in die obere 
Oberflache des Lanzettenbereichs 82 miindet, gegen 
den Stein S geschleudert. Somit wird durch den Druck 
des Hochdruckfluids der Stein S von der Korperwand 
Wgetrennt. 

Bei einem derartigen Lithotom braucht das distale 
Ende der Sonde nicht zwischen den Stein und die K6r- 
perwand gedrOckt zu werden. Daher kann der Stein 
leicht abgetrennt werden, ohne daB die Korperwand 
verletzt wird. Da das Hochdruckfluid pulsierend ausge- 
stoBen wird, wird uberdies verhindert, daB es die K6r- 
perwand verletzt. 

Wie die Fig. 23 und 24 zeigen, kann die Duse 16 so 
ausgebildet sein, daB sie mit einer Ausnehmung 84 im 
Lanzettenbereich 82 in Verbindung steht, statt in das 
hervorstehende Ende 82a des Lanzettenbereichs zu 
mOnden. Die Ausnehmung 84, die etwas vom Ende 82a 
entfernt in Richtung auf das hintere Ende des EndstOcks 
14 angeordnet ist, miindet in die obere Oberflache des 
Lanzettenbereichs 82 und verlauft rechtwinklig zur DO- 
se 16. 

Bei dieser Abwandlung kann sich das Hochdruckfluid, 
das aus der Duse 16 ausgestoBen wird, seitlich entlang 
der Ausnehmung 84 ausbreiten, so daB das Gebiet des 
Steins 5, das den Fluidstrahlen ausgesetzt werden soil, 
vergroBert werden kann, wodurch eine zuverlassigere 
Abtrennung gewahrleistet ist. 

Wie die Fig. 25 und 26 zeigen, kann weiterhin die 
Duse 16 so ausgebildet sein, daB nur ihr vorderes Ende 
in die obere Oberflache des Lanzettenbereichs 82 mOn- 
det. In diesem Fall ist der Druck des Hochdruckfluids, 
das aus der Duse 16 ausgestoBen wird, groB genug, um 
den Stein leicht abzutrennen. Das Fluid kann auch zum 
ZertrOmmern des Steins verwendet werden. 

Die Form des distalen EndstOcks 14, das am distalen 
Ende der Sonde 11 angebracht ist, ist nicht auf die in 
Verbindung mit der siebten AusfQhrungsform beschrie- 
benen Form beschrankt, sondern kann entsprechend 
den Erfordernissen geandert werden. 

So kann das distale Endstuck 14 beispielsweise mit 
VorsprOngen 86 versehen sein, wie in Fig, 27 dargestellt, 
oder mit einer Aussparung 88 , wie in Fig. 28 dargestellt. 
Bei einer solchen Anordnung kann die im EndstOck 14 
angeordnete Duse 16 nicht in sehr enge Beruhrung mit 
dem Stein gebracht werden, so daB das Hochdruckfluid 
wirksam gegen den Stein geschleudert werden kann. 
Wie Fig. 29 zeigt, kann die Duse 16 in der auBeren Um- 
fangsflache des EndstOcks 14 wie auch in dessen distaler 
Endflache ausgebildet sein. Als Alternative kann, wie 
Fig. 30 bzw. Fig. 31 zeigt, eine schlitz- bzw. kreuzfdrmi- 



: <DE 3715418A1_I_> 




OS 37 15 418 




ge Ausnehmung 89 in deraistalen Endflache des End- 
stucks 14 ausgebildet sein, so daB die Duse 16 in die 
Ausnehmung 89 mflndet Wie Fig; 32 zeigt, kann die 
Ausnehmung 89 mit einem V-fdrmigen Querschnitt aus- 
gebildet sein. 5 

Wie Fig. 33 zeigt, kann das distal e EndstOck 14 die 
Form eines Bphrers besitzen,.der Dusen 16 aufweist, die 
in seine auBeren Umfangsflache munden. In diesem Fall 
wird, nachdem durch Drehen des Endstiicks 14 ein Loch 
in dem Stein eingebracht ist, das Hochdruckfluid aus 10 
den Dusen 16 ausgestoBen, wobei das Endstuck in dem 
Loch verbleibt 
Die Fig. 34 und 35 zeigen eine achte Ausfuhrungs- 
. form der vorliegenden Erfindung. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform ist, mittels eines dunnen Drahtes 90 von vor- 15 
bestimmter Lange, ein konisches Streuungselement 92 
mit dem distalen Endstuck. 14 der Sonde 11 verbunden. 
Wird bei dieser Anordnung ein Hochdruckfluid uner- 
wartet aus der Sonde 11 ausgestoBen, so flieBt es am 
Draht 90 entlang und trifft auf die schrage Oberflache 20 
des Streuungselements 92, wodurch es sich in alle Rich- 
tungen zerstreut. Auf diese Weise kann die Sicherheit 
des Lithotoms erhoht werden. Wenn zum Zertriimmern 
eines Steins 5 das distale Endstuck 14 der Sonde 11 
naher an den Stein herangefiihrt wird, verbiegt sich der 25 
Draht 90, so daB das Streuungselement 92 aus der Rich- 
tung des Fluids gelenkt wird. Daher kann der Stein S 
durch das Hochdruckfluid zertrummert werden. 
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